GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA.- Curso 2014-2015

VARIABLE COMPLEJA |
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Anélisis Matemético | Variable Compleja | 3° 20 6 Obligatoria
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccién postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Dpto. de Anélisis Matemético, 12 planta,
Facultad de Ciencias. Despacho n°® 7

Correo electronico: cabrera@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS

e Miguel Cabrera Garcia

Lunes, Jueves y Viernes, de 13 a 14 horas;
Lunes, de 18 a 19 horas;
y Martes, de 18 a 20 horas.

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas Grado en Fisica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas basicas y obligatorias relativas a los dos primeros cursos del Grado en
Matematicas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Holomorfia y analiticidad.

Teorema de Cauchy.

Propiedades fundamentales de las funciones analiticas de variable compleja.
Residuos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias bésicas:

1 CBL1. Poseer los conocimientos basicos matematicos de las distintas materias que, partiendo de la base de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en esta propuesta de
titulo de Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas.
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11 CB2. Saber aplicar esos conocimientos basicos matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de las Matematicas y de los &mbitos en que se aplican directamente.

71CB3. Saber reunir e interpretar datos relevantes (hnormalmente de caracter matematico) para emitir juicios
que incluyan una reflexion sobre temas de indole cientifica.

71 CB4. Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a problemas, de forma escrita u oral, a
un publico tanto especializado como no especializado.

11 CB5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia.

71 CB6. Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréaficos.

Competencias especificas:

7 CE1l. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad de enunciar proposiciones en
distintos campos de las matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos
matematicos adquiridos.

11 CE2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas de las matematicas.

0 CE3. Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz
de utilizar este objeto en diferentes contextos.

0 CE4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de
otros ambitos) y distinguirlas de aquellas puramente accidentales, y poder comprobarlas con demostraciones
o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

0 CE5. Resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en funcion de las herramientas
disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

71 CE6. Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las
herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

0 CE7. Utilizar aplicaciones informéticas de analisis estadistico, calculo numeérico y simbdlico, visualizacion
grafica, optimizacion u otras para experimentar en matematicas y resolver problemas

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Conocer los aspectos esenciales de las funciones analiticas de variable compleja.

Utilizar la relacion existente entre las funciones holomorfas y las funciones analiticas.
Calcular residuos y utilizarlos para la determinacion de integrales reales y suma de series.
Manejar los aspectos esenciales en un paquete de calculo simbdélico y visualizacién grafica.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO-PRACTICO:

Tema |. Funciones holomorfas. Funciones complejas elementales
e |.1 El cuerpo de los nimeros complejos. Médulo y argumento. Proyeccién estereografica. Raices de un
ndmero complejo.
¢ |.2 Topologia del plano. Sucesiones y series de numeros complejos.
¢ |.3 Concepto de derivada. Ecuaciones de Cauchy-Riemann.
o |.4 Definicion y primeras propiedades de las funciones holomorfas.
e |.5 Sucesiones y series de funciones complejas. Series de potencias. Radio de convergencia: férmula
de Cauchy-Hadamard.
1.6 Funciones analiticas. Funcion exponencial. Logaritmos y potencias complejos. Logaritmos
holomorfos. Analiticidad del logaritmo principal.
e |.7 Funciones trigonométricas.

Tema ll. Teoria de Cauchy elemental

II.1 Integral curvilinea.

II.2 Existencia de primitivas. Teorema de Cauchy-Goursat.

I1.3 Versién elemental del teorema de Cauchy y de la férmula integral de Cauchy.
II.4 Férmula de Cauchy para las derivadas.

II.5 Teorema de extension de Riemann.

1.6 Desigualdades de Cauchy. Teorema de Liouville. Teorema Fundamental del Algebra. Teorema de
Morera.

Tema lll. Propiedades locales de las funciones holomorfas

I11.1 Desarrollo en serie de Taylor. Equivalencia entre analiticidad y holomorfia.
I11.2 Teorema de convergencia de Weierstrass.

I11.3 Ceros de una funcién holomorfa. Principio de identidad.

[11.4 Funciones armonicas y subarmonicas. Principio del médulo méximo.

Tema IV. Forma general del Teorema de Cauchy

IV.1 indice de una curva cerrada respecto a un punto.

IV.2 Forma general del Teorema de Cauchy y de la Férmula Integral de Cauchy.
IV.3 Caracterizaciones de los abiertos simplemente conexos.

IV.4 Funciones holomorfas en un anillo: desarrollo en serie de Laurent.

IV.5 Clasificacion de las singularidades. Teorema de Casorati Weierstrass.

IV.6 Teorema de los residuos. Aplicaciones del calculo con residuos.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

ASH, R.B.: Complex variables. Academic Press, 1971.

ASH, R.B. y NOVINGER, W.P:: Complex variables. Dover Publications, 2007.

BURCKELL, R.: An introduction to classical complex analysis. Birkhauser Verlang, 1979.
CONWAY, J.B.: Functions of one complex variable. Springer-Verlag, 1973.

GREENE, R. E. y KRANTZ, S.G.: Function Theory of One Complex Variable. American Mathematical
Society, 2002.

LOPEZ GOMEZ, J.: Ecuaciones diferenciales y variable compleja. Prentice Hall, 2001
MARKUSHEVICH, A.: Teoria de las funciones analisticas. Vol. I y II. Edit. Mir., 1970.
PALKA, B.P.: An introduction to complex function theory. Springer-Verlag, 1991
MARSDEN, J.E. y HOFFMAN, M.J.: Basic Complex Analysis. W.H. Freeman, 1999.
RUDIN, W.: Andlisis Real y Complejo. Alhambra, 1979

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

ANGULO, J.C.: Variable Compleja: resolucién de problemas y aplicaciones. Paraninfo, 2012.
KRZYZ, J.G.: Problems in Complex Variable Theory. Elsevier, 1971.

o LOPEZ GOMEZ, J.: Ecuaciones diferenciales y variable compleja. Problemas y ejercicios resueltos.
Prentice Hall, 2001

e VOLSKOVYSKI, L., LUNTS, G., ARAMANOVICH, I.: Problemas sobre la teoria de funciones de variable
compleja. Mir, 1972.

ENLACES RECOMENDADOS

0 PEREZ- GONZALEZ, J.: Curso de Analisis Complejo, http://www.ugr.es/~fiperez
(pagina web del Prof. Javier Pérez, Dpto. de Analisis Matemético, Univ. Granada)

METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente a seguir en la materia constara de aproximadamente:
e Un 30 % de docencia presencial en el aula (45 horas)
e Un 10 % de para talleres de problemas y su evaluacién (15 horas)
e Un 60 % de estudio individualizado del alumno, bisqueda, consulta y tratamiento de informacion y
resolucion de problemas. (90 horas)
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para la (NOTA: Modificar segiin la metodologia
asignatura) docente propuesta para la asignatura)
Segundo Temas del Estudioy
cuatrimestre | temario . . - . . P trabajo .
Sesiones Sesiones Exposiciones Tutorias Examen Tutorias Lo Trabajo
. P P . - individual
tedricas précticas y seminarios colectivas es Etc. | individuales del engrupo Etc.
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) (horas) alumno (horas)
(horas)
Semana Tema | 3 1
Semana2 Tema | 3 1
Semana 3 Tema | 3 1
Semana 4 Tema | 3 1
Semana5 Tema Il 3 1
Semana 6 Tema ll 3 1
Semana7 Tema Il 3 1
Semana 8 Tema Il 3 1
Semana 9 Tema lll 3 1
Semana10 | Tema lll 3 1
Semana1l | Tema lll 3 1
Semana12 | Tema IV 3 1
Semana13 | Tema IV 3 1
Semanal4 | Tema IV 3 1
Semanals | Tema IV 3 1
Total horas 45 15 90

\ugr

Universidad
de Granada
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar hemos seleccionado las
siguientes técnicas evaluativas:

Prueba escrita: examenes de ensayo, pruebas objetivas y resolucion de problemas. La ponderacién de esta
actividad estara entre el 70% y el 80%.

Técnicas basadas en la asistencia y participacién activa del alumno en clase y de la resolucion de problemas
propuestos. La ponderacion de esta actividad sera entre el 20% y el 30%.

La calificacién se expresara mediante calificacion numérica y correspondera a la puntuacién ponderada de los
diferentes aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion.

Para los estudiantes que se acojan a la evaluacién Unica final, esta modalidad de evaluacion estara formada
por todas aquellas pruebas que el profesor estime oportunas, de forma que se pueda acreditar que el
estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias generales y especificas descritas en el apartado
correspondiente de esta Guia Docente.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes
vigente en la Universidad de Granada, que puede consultarse en:

http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougr71l/ncg712/ [2]!

REGIMEN DE ASISTENCIA

El régimen de asistencia a las clases tedricas y practicas sera como minimo del 80%, por lo que sera
obligatorio la asistencia a un minimo de 36 clases tedricas y 12 clases practicas.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

El Departamento de _Andlisis Matemdtico __ aprobd en sesion de consejo de Departamento de fecha
16/06/2014 |a presente guia docente. Para que conste a los efectos oportunos,

Fecha, firmay sello Fdo.: Director/a o Secretario/a
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