GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Métododos Matematicos I1

Curso 2019-2020
(Fecha tltima actualizacién: 20/05/2019)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: Andlisis Matematico 20/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Métodos

matematicos y Métodos Matematicos 20 1° 6 Obligatoria
programaciéon

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES() TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Direccion: Facultad de Ciencias . Dpto. Matematica
Aplicada
GRUPO D (de mafiana) Correo electronico: calixto@ugr.es

e Manuel Calixto Molina (Coordinador)

HORARIO DE TUTORIAS: consultar
https://directorio.ugr.es/

Direccion: Dpto. Anélisis Matematico, Facultad de
Ciencias, Despacho: 22
GRUPO E (de tarde) Correo electrénico: jlgamez@ugr.es

e Jose Luis GAmez Ruiz

HORARIO DE TUTORIAS: consultar
https://directorio.ugr.es/

Direccion: Facultad de Ciencias. Dpto. de Fisica
Atoémica, Molecular y Nuclear.
GRUPO F ( de mafiana en Inglés) Correo electrénico: danielrodriguez@ugr.es

e Daniel Rodriguez Rubiales

HORARIO DE TUTORIAS: consultar
https://directorio.ugr.es/

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Mateméticas, Ingenieria Civil, Ingenieria Quimica,

Grado en Fisica Ingenieria de Telecomunicacion e Ingenieria
Electrénica.

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)
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Se recomienda tener cursadas las asignaturas Algebra lineal y Geometria, Analisis Matematico y Métodos Matematicos de
la Fisica I.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones.
Ecuaciones en derivadas parciales. Separacién de variables. Funciones especiales

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales
CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.
CT2 Capacidad de organizacién y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.
CT6 Resolucion de problemas.
CT8 Razonamiento critico.
CT13 Comprension oral y escrita en inglés cientifico
Especificas
e CE3: Comprender y conocer los métodos matematicos para describir los fenémenos fisicos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocer los resultados fundamentales de la teoria de ecuaciones diferenciales.

Familiaridad con algunas aplicaciones de la teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias en distintos campos de
las Ciencias Fisicas, especialmente las aplicaciones en Mecanica Clasica, Electromagnetismo y Fisica Cuantica.

e Comprender cdmo surgen las funciones especiales en el marco de las ecuaciones diferenciales ordinarias y
conocer cdmo se aplican.

e Conocer los resultados fundamentales de la teoria de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
Familiarizarse con algunas aplicaciones de la teoria de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales en distintos
campos de las Ciencias Fisicas, especialmente las aplicaciones en Mecanica Clasica, Electromagnetismo y Fisica
Cuantica

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO

Ecuaciones Diferenciales
1. Tema 1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Métodos de integracion.
2. Tema 2. Sistemas de ecuaciones y ecuaciones lineales de orden superior.
3. Tema 3. Resolucion de ecuaciones diferenciales mediante series de potencias.

Funciones Especiales
4. Tema 4. Funciones especiales elementales.
5. Tema 5. Funciones hipergeométricas y funciones de Bessel.

Ecuaciones en Derivadas Parciales
6. Tema 6. Ecuaciones en derivadas parciales clasicas de interés en fisica: método de separacion de
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variables.
7. Tema 7: Las ecuaciones de ondas, del calor y de Laplace.
8. Tema 8. Introduccion a los problemas de Sturm-Liouville.
9.
TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres

El papel de las ecuaciones diferenciales en la mecanica newtoniana.

La ecuacion de Schrddinger unidimensional: aplicacion al modelo de Kronig-Penney para el estudio de la teoria de
bandas en solidos.

Oscilaciones y resonancia.

Métodos variacionales: el principio de Dirichlet.

La ecuacion de Schrédinger multidimensional. Aplicacion al atomo de Hidrogeno.

La transformada de Fourier y aplicaciones a Ecuaciones Diferenciales.

El péndulo de longitud variable.

Estabilidad de Lyapunov para sistemas en el plano. Aplicacion a los equilibrios de las ecuaciones presa-depredador
de Lotka-Volterra.
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ENLACES RECOMENDADOS

Apuntes del Prof. R. Ortega “Métodos Matematicos de la Fisica IV”: http://www.ugr.es/~rortega/M4.htm

METODOLOGIA DOCENTE

- ACTIVIDADES PRESENCIALES (40%)

Clases de teoria impartidas por el profesor, con participacidn de los alumnos.

Clases de problemas impartidas por el profesor, con participacién de los alumnos.

Taller de problemas. Resolucion publica de problemas por los alumnos y discusion publica de los mismos.
Seminarios y exposicion de trabajos por parte de los alumnos.

Tutorias personalizadas para tratar cuestiones del temario, resolver dudas y discutir diversos aspectos de la
asignatura.

- ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (60%)
1. Estudio de teorfa y resolucién de problemas.
® Preparacion de trabajos.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Con caracter general, la asistencia a clase es voluntaria, sin que ello sea dbice para el sistema de evaluacién descrito
a continuacion:

Para evaluar la adquisicion de conocimientos y competencias se usaran los siguientes criterios con la ponderaciéon
que se indica:

e Prueba escrita: cuestiones tedricas y resolucion de problemas. El1 70% de la calificacion final.

e Trabajos y seminarios. Abarca todos los trabajos y seminarios realizados por los estudiantes a lo largo del
curso (ejercicios, y resolucion de problemas propuestos), tanto de caracter individual como en grupo. Se
valorard ademas de los propios trabajos, la presentacién y defensa de los mismos. También se tendra en
cuenta la participacidn, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en todas las actividades formativas
programadas. E1 30% de la calificacion final.

La calificacién se expresara mediante calificacién numérica y corresponderé a la puntuacién ponderada de los diferentes
aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacion. Con caracter general, la asistencia a clase es voluntaria, sin
que ello sea dbice para el sistema de evaluacion descrito con anterioridad.

Con independencia de lo expuesto anteriormente, los alumnos podran optar a una evaluacién mediante prueba tnica
en los términos establecidos por la citada normativa de evaluacién y de calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada, aprobada por Consejo de Gobierno el 20 de mayo de 2013

Evaluacion unica final y extraordinaria: aquellos estudiantes que siguiendo la Normativa de la UGR en los términos y
plazos que en ella se exigen, se acojan a esta modalidad de evaluacion, realizaran solamente la prueba final escrita y la
puntuacion obtenida en ella representara el 100 % de la calificacién final.

Todo lo relativo a la evaluacion se regira por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes vigente en la Universidad de
Granada, que puede consultarse en: https://www.ugr.es/sites/default/files/2017-09/examenes.pdf
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DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Examen escrito que incluye teoria y problemas sobre el programa descrito.

INFORMACION ADICIONAL

El Departamento de __Andlisis Matematico en sesion de consejo de Departamento de fecha 20/05/2019 Ila presente guia
docente. Para que conste a los efectos oportunos,

firma y sello Fdo.: El Secretario
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