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Programa de teoria
Capitulo I: Introduccién

= El origen de las EDP. Las ecuaciones de la Fisica Matematica.

= Problemas de evolucién: la ecuacion de la difusion y la ecuacién de ondas.
= Problemas estacionarios: la ecuacién de Laplace.

= Problemas de Cauchy, de contorno y de tipo mixto.

= Clasificacion de las EDP.

Capitulo I1: El problema de Cauchy

= El problema de Cauchy para ecuaciones casi-lineales
= El teorema de Cauchy-Kovalevski.

= El problema de Cauchy para ecuaciones parabdlicas
= El problema de Cauchy para ecuaciones hiperbdlicas

Capitulo 111: Problemas de tipo mixto.
= Problemas de tipo mixto para ecuaciones parabdlicas; el principio del maximo-

minimo
= Problemas de tipo mixto para ecuaciones hiperbolicas; el método de la energia.
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Capitulo IV: Problemas de contorno

= Ecuaciones elipticas..

= Funciones armonicas

= El principio del maximo-minimo.

= El problema de Drichlet.

= Maétodo de la funcién de Green y método de Perron.
= Laecuacion de Poisson y el potencial de Newton.

Apéndice: Métodos de Fourier

= El espacio de funciones de cuadrado integrable.
= Series de Fourier.
= Transformada de Fourier.

Programa de practicas

Se dedicaran seis horas a realizar practicas de ordenador con el programa
Mathematica. Estas practicas versaran sobre los aspectos siguientes: convergencia de Series
de Fourier; estudio de propiedades de las soluciones de problemas de tipo mixto para las
ecuaciones del calor y de ondas; problemas de contorno para funciones armonicas.
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o Strauss W.A: Partial differential equations an introduction. New York: John
Wiley and Sons, 2008

o Tijonov, A.N. y Samarsky, A.A.: Ecuaciones de la Fisica Matematica. Mir, 1980.
Vvedensky, D.: Partial Differential Equations with Mathematica. Addison-Wesley
Publishing Company, Wokingham, 1993.

Ademas, las siguientes direcciones de Internet pueden ser Utiles:

e http://mathworld.wolfram.com/ "Eric Weisstein's World of Mathematics".
e http://www-groups.dcs.st-and.ac.uk/ history/ index.html "The MacTutor History of
Mathematics Archive".

El profesor recomendara puntualmente material bibliografico complementario que ayudara
al alumno a enriquecer su formacion en EDP

Prerrequisitos

Para entender el desarrollo del programa adecuadamente y seguir con
aprovechamiento la asignatura, se necesita un conocimiento correcto de los contenidos
fundamentales de Anélisis de funciones reales de una y varias variables, Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias. y Variable compleja, asi como conocimientos generales de
Topologia, Algebra y Geometria.

Objetivos de la asignatura (destrezas a conseguir).

Esta asignatura se ofrece al alumno en cuarto curso de la Licenciatura en
Matematicas como asignatura troncal. Tiene asignados seis créditos y puede considerarse
como una introduccién a la teoria de EDP. En consonancia con esto, se presenta aquellos
resultados, técnicas, problemas y aplicaciones que, a nuestro entender, deben constituir una
primera aproximacion al amplio mundo de las EDP.

Uno de los objetivos basicos es que el alumno entienda de manera adecuada como
situaciones concretas en Fisica, Biologia, Ingenieria, etc. motivan el estudio de los
problemas que aqui se tratan. Otro es que se familiarice con las técnicas que clasicamente
se han usado en el estudio de las EDP. También se pretende que el alumno use el programa
Mathematica en relacion con problemas motivados por EDP.

Numerosas cuestiones que se plantearan a lo largo del curso mostraran problemas

que deberian tratarse usando los métodos proporcionados por el Analisis Funcional y los
espacios de funciones generalizadas.

Sistema de evaluacion
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Evaluaremos a los alumnos por su participacion activa en el desarrollo del programa. Para
ello, el alumno deberad resolver las cuestiones, ejercicios o problemas que el profesor
planteara de manera frecuente en clase, y, posteriormente exponer su trabajo, lo que debe
redundar en un fructifero cambio de impresiones con los otros alumnos y, por supuesto, con
el profesor. También serd importante para la evaluacion la realizacion de tareas adicionales
que completen algunos aspectos del programa que se consideren de especial interés, asi
como el hecho de elaborar unas notas o apuntes de clase adecuados.

No obstante lo anterior, se convocara una prueba global para aquellos alumnos que, segin
el criterio del profesor y después de tener en cuenta los aspectos mencionados, no tengan
los conocimientos minimos necesarios para aprobar. En tal prueba se propondran diversas
cuestiones

Ademas, los alumnos podran optar por el sistema de evaluacion por tribunal previsto por
los Estatutos de la Universidad de Granada (art.170), el reglamento de régimen interno del
Departamento de Analisis Matematico (art. 64) y la normativa actual de la reglamentacion
de examenes aprobada en Junta de Gobierno de la Universidad.

Incidencia o interés en otras areas de ensefianza
El contenido de la asignatura puede ser de interés para estudiantes de Ciencias

Fisicas y algunas Ingenierias, como Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos o Ingenieria
Informatica, asi como en los estudios de Arquitectura.

Firmado por: ANTONIO MORENO GALINDO Secretario/a de Departamento

Sello de tiempo: 27/09/2018 14:00:34 Pagina: 4/4

hEnCvHIfUHDIj7Vfifgasn5CKCJ3NmbA

La integridad de este documento se puede verificar en la direccién https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp introduciendo el codigo
de verificacion que aparece debajo del cédigo de barras.




