ELIA DOCENTE OF LA ASTSNATURA Curso 200-3
Anélisis Matematico Avanzado

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Metodos Mateméticos Métodos Matemaéticos Avanzados | 32 19 B [Iptativa
Avanzados

PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

(Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Dpto. Anélisis Matemético
Facultad de Ciencias.
Despacho n? 21

. Correo electranico: enieto@ugr.es
Eduardofieto Arco Telsfono: 358246320

HORARIO DE TUTORIAS

Lunes, martes y miércoles de 17 a 19 horas

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Informatica, Grado en Edificacidn. Grado en
Ingenieria de Tecnologia de Telecomunicacian. Grado en Ingenieria
[uimica, Grado en Binguimica.

Grado en Estadistica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda la realizacidn previa de las asignaturas Algetra y Andlisis Matemetico / y //del médulo Formaziin bésicay del madulo Métados Numéricos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e [erivacion matricial y teoria de operadores..
e funciones de variable compleja y calculo integral complejo. Teorfa de residuos.
e Series de Fourier. Transformadas integrales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

o [B2 Comprensian de los maltiples condicionamientos de cardcter técnico y legal que se plantean en la construccion de una obra pablica, y
capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la
construccidn dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la sequridad y salud de |os trabajadores y usuarios de la obra
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piblica

o [BG3 Saber reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica y ética.

o[BG3 Haber desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

o [BG& Saber utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

o LGB Poseer habilidades y aptitudes que favorezcan el espiritu emprendedor en el “mabito de aplicacion y desarrollo de su formacian
académica.

Especificas

o CE3 Conocer Ios fundamentos tedricos y saber aplicar modelos y técnicas estadisticas en estudios y problemas reales en diversos
ambitos cientificos y sociales.

o CEB Comprender y utilizar basicamente el lenguaje matematico.

o CE7 Conocer los conceptos y herramientas matematicas necesarias para el estudio de los aspectos tedricos y practicos de la
Probabilidad, la Estadistica y la Investigacidn Operativa.

o  CEB Conocer y saber utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, bases de dataos, visualizacian
grafica y optimizacian, que sean atiles para la aplicacian y desarrollo de las técnicas estadisticas.

o CEA Conocer los conceptos béasicos y habilidades propias de un ambito cientifico o social en el que la Estadistica o |a Investigacicn
[perativa sean una herramienta fundamental.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

o Tener destreza en la derivacidn matricial y conocimiento de algunas aplicaciones a las Ciencias Estadisticas.
e - [onocer los resultados fundamentales de la teoria de Operadores y sus aplicaciones. en relacian con las Ciencias Estadisticas.
o - Conocer las funciones de variable compleja y el célculo integral complejo.

e - Manegjar el calculo de residuos y de las transformadas de Fourier y de Laplace.

e - Conocer |os resultados fundamentales de la teoria de series de Fourier.

o - [omprender la metodologia que subyace en los métodos de continuacicn.

e - [onocer y saber usar métodos de interpolacidn usando funciones sp/ies.

e - Conocer y saber usar técnicas de ajuste de datos con funciones sp/ies.

e - Saber poner en préctica con algin so/tware mateméatico de Célculo Simbdlico y/o Numérico los métodos que se estudian.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Tema [: Derivacion matricial.
o Producto de Kronecker de matrices, vectorizacion de una matriz, derivadas matriciales, reglas de derivacian, ejemplos.
Tema 2 : Nimeros complejos y funciones complejas elementales.

»  [Célculo con ndmeros complejos.
= Funcitn exponencial y funciones trigonométricas complejas. Logaritmos y potencias complejos.

Tema 3: Funciones analiticas y funciones armanicas.

= [oncepto de derivada. Ecuaciones de Cauchy-Riemann.
= Funciones holomorfas.
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=  Funciones armanicas.
Tema 4: Integracian compleja. Teoria de residuos.

=  Integrales complejas. Tearema de Cauchy y farmula integral de Cauchy.
»  Teorema de los residuos. Calculo de residuos. Aplicaciones: célculo de integrales.

Tema 3: Series de Fourier

= Series trigonométricas y series de Fourier. Convergencia.
»  Transformada de Fourier.

»  Transformada de Laplace.

= Teoremas de inversidn.

»  [onvolucion de funciones.

BIBLIOGRAFIA
BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL
o R.BARBOLLA Y P. SANZ Algebra lineal y teoria de matrices. Prentice-Hall, 1998.
o JOHN H. MATTHEWS Y RUSSELL W. HOWELL Limplex Analysis for Mathematics and Fngineering. Ed. Jones and Bartlett Mathematics, 2001.
o LMERINO Y E. SANTOS , A/getra lineal con métados elementales. 1SBN: B4-605-3431-3, 1337.
o JESUS SAN MARTIN MOREND, VENANCIO TOMED PERUCHA E ISAIAS UNA JUAREZ Métodos matematicos. Ampliaciin de matematicas para
Liencias e Ingemieria. fd. Thomson, 2005
ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.

METODOLOGIA DOCENTE

En este Grado las competencias se adquieren de forma tedrica o practica, siendo |a parte practica imprescindible para el desarrollo de la ensefianza
tedrica. No se entiende esta titulacion sin el equilibrio y ensamblaje adecuado de ambas formas de aprendizaje. Las actividades formativas propuestas a
sequir se pueden clasificar en:

e Tearia y problemas.
e  Practicas en clase

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no p
(NOTA: Modificar segn la metodologfa docente propuesta para la asignatura) (NDTA: Modificar segtin la metodologia docente propuesta para la asignatura)
. Temas .
Primer Estudio y
: del . . - . . N .
cuatrimestre . S S Exp 2 Tutorias Tutorias trabajo Trabajo en
temario - P A Examenes | Pract. Lo . iy
tedricas practicas y seminarios (horas) Orden individual colectivas individual grupo Etc.
(horas) (horas) (horas) " | es(horas) (horas) del alumno (horas)
(horas)
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Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Semana 6

Semana 7

Semana 8

Semana 9

Semana 10

Semana 11

Semana 12

Semana 13

Semana 14

Semana 15

Total horas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

La valoracitn del nivel de adguisicion por los estudiantes de las competencias sefialadas sera continua. La evaluacion se realizara a partir de la presentacin
de colecciones de problemas resueltos y explicados y de pruebas especificas de caracter eminentemente aplicado.

SISTEMA DE EVALUACION:

Examen final: 70 %
Resolucitn de problemas, casos préacticos y pruebas especificas: 30 %

La calificacian global corresponderé a la calificacidn numérica ponderada de los distintos aspectos y actividades que integran el sistema de evaluacian.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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