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Programa de teoria
Tema |: Espacios normados

= Definiciones y ejemplos.

= Aplicaciones lineales y continuas.

= Dual de un espacio normado. Ejemplos.

= Espacios normados de dimension finita. Lema de Riesz.

= Subespacios complementados. Cociente de espacios normados.

Tema Il: El Teorema de Hahn-Banach
= Version analitica del Teorema de Hahn-Banach.
= Aplicaciones en espacios normados: dual de un subespacio y de un
cociente. Bidual de un espacio normado. Espacios reflexivos.
= Teoremas de separacién de convexos.

Tema I1l: Teoremas de la aplicacion abierta y Banach-Steinhauss

= Teorema de Baire.
= Teorema de la aplicacion abierta. Teorema de los isomorfismos de
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= Banach. Teorema de la gréfica cerrada.

= Aplicaciones.

» Principio de acotacion uniforme. Teorema de Banach-Steinhauss.
= Aplicaciones.

Tema IV: Espacios de Hilbert

= Identidad del paralelogramo.

= Teorema de la proyeccién ortogonal. Teorema de Riesz.

= Familias sumables en espacios hormados.

= Bases ortogonales. Espacios de Hilbert “tipo”. El sistema trigonométrico.

Tema V: Operadores compactos
= Teorema espectral para operadores compactos y autoadjuntos en espacios de Hilbert
= Teoria de Riesz-Schauder en espacios normados. Alternativa de Fredholm
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Prerrequisitos

Para entender el desarrollo del programa adecuadamente y seguir con
aprovechamiento la asignatura, se necesita un conocimiento correcto de los contenidos de
Analisis de funciones reales de una y varias variables, asi como conocimientos generales de
Topologia y Algebra Lineal. Para ello, son suficientes los contenidos de las asignaturas
“Calculo” y ""Geometria I’ de primer curso y “Analisis Matematico I’ y “Topologia I’ de
segundo curso.

Objetivos de la asignatura (destrezas a conseguir)

Se pretende que los estudiantes se familiaricen con los resultados y las técnicas
fundamentales del Analisis Funcional, resultados y técnicas Utiles en conexidn con muchas
otras ramas de la Matematica. Es esta una asignatura troncal que debe dar el bagaje
necesario para poder cursar otras asignaturas optativas como “Analisis convexo y
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optimizacion”, “Analisis de Fourier”, “Métodos variacionales”, “Teoria de distribuciones”
y “Teoria espectral de operadores”.

El origen de la mayor parte de los resultados que se exponen se remonta a los
inicios del siglo XX. Normalmente los origenes de los métodos se deben a problemas muy
concretos como son, entre otros, la existencia de solucidon en sistemas de ecuaciones
numeéricas o en sistemas de ecuaciones diferenciales, problemas de dependencia continua y
la necesidad de optimizar funciones.

Aungue en el Programa tan s6lo se han incluido los contenidos tedricos, es claro que
hay que desarrollar paralelamente un programa de problemas de acuerdo con tales
contenidos. A este respecto hay que sefialar que la Gnica forma de aprender matematicas es
hacer matematicas y que, si bien las matematicas expuestas con rigor son una ciencia
deductiva sistematica, hacer matematicas es una ciencia “experimental” que se aprende
planteando y resolviendo problemas.

Sistema de evaluacion

Se tendran en cuenta tanto el trabajo personal realizado por el alumno como las
calificaciones obtenidas en los distintas pruebas y en el examen final. Podrén realizarse
pruebas escritas de corta duracién en horas de clase. Ademas se asignaran ejercicios para
hacer. Los examenes consistiran en la resolucion de diversas cuestiones de tipo tedrico y
practico.

Al margen de este sistema normal de evaluacion, y de acuerdo con el articulo
correspondiente del Reglamento de Régimen Interno del Departamento de Andlisis
Matematico, los alumnos podran optar por el sistema de Evaluacidn por Tribunal previsto
en el Articulo 137 de los Estatutos de la Universidad de Granada.

Incidencia o interés en otras areas de ensefianza

El contenido de la asignatura puede ser de interés para estudiantes de Ciencias
Fisicas, especialmente lo relativo a espacios de Hilbert y operadores en espacios de Hilbert.

Firmado por: ANTONIO MORENO GALINDO Secretario/a de Departamento

Sello de tiempo: 27/09/2018 13:59:57 P4agina: 3/3

hENCVHIfFUHAPOoSNXn05QXn5CKCJI3NmMbA

La integridad de este documento se puede verificar en la direccién https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp introduciendo el codigo
de verificacion que aparece debajo del cédigo de barras.




